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Úvod

S postupným vývojem železnice, ostatně jako jakékoliv techniky, je postupně kladen čím dál větší nárok na bezpečnost. Především je samozřejmě požadováno, aby při žádných problémech na trati nedocházelo k ztrátám na lidských životech, kýžené však nejsou ani jiné škody (poškozené vlaky, trať).

Typy železničních zabezpečovacích zařízení

· přejezdové – signalizace na přejezdech, detekce přijíždějícího vlaku a spuštění signalizačního zařízení

· staniční – výhybky a jejich ovládání, tvorba cest vlaků při projíždění stanicí

· traťové – semafory, světelná signalizace, návěstidla

· vlakové

· ve vlaku – ve vlaku je umístěna především kontrola bdělosti strojvůdce, tlačítko, které je třeba průběžně opakovaně mačkat, jinak vlak považuje sám sebe za neřízený – v tom případě nejprve nějak signalizuje a poté se zastaví. Dále je ve vlaku umístěn přijímač, který ukazuje informace o stavu trati

· na trati – na trati je umístěn vysílač, který tyto informace přijímači ve vlaku vysílá

Principy návrhu zabezpečovacích zařízení

Zabezpečovací zařízení jsme si už rozdělili, ale co vlastně všechno zahrnují? Zabezpečovací zařízení jsou všechny systémy, které v oblasti železniční dopravy zajišťují omezení rizika (bezpečnost). Toho se dosahuje především převedením řízení z více chybujícího člověka na méně chybující stroje, tedy procesem automatizace. Obecně v automatizaci je kritériem úspěchu zvyšování tzv. RAMS parametrů, tedy spolehlivosti, pohotovosti, udržovatelnosti a bezpečnosti. Problém je, že tyto parametry jdou často proti sobě, cílem je tedy nalezení jakéhosi optima –  „nejmenšího zla“. To, jak toto optimum konkrétně vypadá, určují patřičné normy.

Normy

Železniční síť je mezinárodně propojená, je tedy žádoucí, aby v různých zemích vypadala a fungovala podobně, nejlépe zcela totožně. Z toho důvodu se železnicí a bezpečností na železnici zabývá několik evropských norem. 

· EN50159-1/2 – tato norma se zabývá komunikací

· EN50128 – norma o softwaru v oblasti železnic.

· EN61508-3

· EN50129 – norma o bezpečnosti

· EN61508-2

· EN50126 – norma o tzv. RAMS parametrech, tedy spolehlivosti, pohotovosti, udržovatelnosti a bezpečnosti

Nové trendy

V normě EN50129 jsou uvedeny hlavně nové trendy v oblasti bezpečnosti (tedy to, co dříve nebylo a dnes se zavádí)

· řízení procesu všech fází životního cyklu bezpečnosti

· kvalitativní a kvantitativní analýza

· dokladování a dokumentace jednotlivých fází

· Bezpečnost při poruše

· vlastní

· relativní

· složená


Zdvojení zařízení slouží k detekci poruchy, když se jednotlivá zařízení rozejdou, systém se 
odstaví – vypne (tzv. systém dva ze dvou).

Technologie zabezpečovacích zařízení

Dalším aspektem při pohlížení na železniční zabezpečovací zařízení je jejich technologie. Možnosti jsou tři:

· mechanická – nejstarší a nyní již eliminovaná možnost – byla to hlavně tzv. pravítka, na nichž se nastavovaly hodnoty klikou

· reléová – stará ale bohužel stále převažující varianta, větší část železniční trati je zabezpečena pomocí relé

· počítačová – moderní a v současnosti zaváděná varianta. Její označení je však trochu zavádějící, „opravdové“ počítače (tedy ty počítače, jaké si lidé pod označením počítač představují – pécéčka) se používají pouze pro vizualizaci stavu zaplnění stanice. Funkce na úrovni řízení zajišťují jednoúčelové stroje na bázi mikročipů. Funkce na nejnižší úrovni ovládání jednotlivých zařízení zajišťují jednoduché programovatelné obvody (nebo častěji relé – vypůjčené z předchozí varianty)

Problémy při modernizaci železniční dopravy

Závěr přednášky a dotazy směřovaly především k problémům současné modernizace železniční trati. Obecným problémem je samozřejmě nedostatek finančních zdrojů (jako ostatně asi i ve všech jiných oblastech). Na něm to stojí a padá, ostatní problémy by byly odstraněny s vyřešením tohoto hlavního neřešitelného problému. Ostatními problémy jsou především tyto:

· modernizace části systému nemá žádný efekt při zachování ostatních částí

· příkladem je například nákup nových vlaků: je zbytečné nakoupit vlaky s nejvyšší možnou rychlostí např. 180 km/h, bez modernizace současné trati, která umožňuje maximální rychlost 160 km/h. Podobně je zbytečná úprava kolejí na tuto rychlost, když ji neumožní signalizační zařízení

· velkým problémem je také již zmíněná obtížnost sjednocení železničních systémů v různých zemích, historicky totiž tyto systémy vznikaly nezávisle, a tak dnešní normy se snaží napravit již nešťastnou situaci, což je bolestivé a drahé

· problémem naopak dnes již není důvěra lidí ve stroje. To považuji za velký pokrok techniky, je vidět, že kvalita používaných strojů již dokázala vyvrátit lidské předsudky, a tak je například v oblasti bezpečnosti železnic považován za slabý článek nespolehlivý člověk, a ne stroj.

